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Pomiar zuzycia sprezonego powietrza pomaga zredukowa
koszty energii !

Sprezone powietrze jest niezbdnym zrodiem energii w przemysle. W Niemczech okoto 60,000
fabryk uzywa sprezonego powietrza. Pomimo tegae sprezone powietrze jest jednym z
najdrozszychzrodet energii, w przemyle zuzywa sie do 40% wigcej powietrza niz jest to
potrzebne.

Bardzo duzo systemoOw na spgzone powietrze jest przestarzatych i nie potrafi zgsokoi¢
dziennego zapotrzebowania na powietrzegolz wymaga modernizacji. Program kontroli
wyciekdw maze zaoszcgdzi¢ do 200 milionow Euro kosztow elektrycznéci i przyczynia si do
ograniczenia wyzwalania CQ o 1.7 miliona ton rocznie.

(Zrodio: Instytut Fraunhofer, Karlsruhe)

Efektywnai¢ systemow sgizonego
powietrza zaczynagsw kompresorze i
konczy na uytkowniku kaacowym. Straty
spowodowane wyciekami w ruragach
mog spowodowa ekstremalne i
kompletnie niepotrzebne koszty oraz
drastycznie zredukowaefektywndac.

Do teraz koszty te byly ukrywane przez
firmy w ogolnych rachunkach za energi
elektryczm i nie byly wystarczajco
klarowne.

Innezrédia energii takie jak elektryczfg
woda, paliwo czy gaz zwykle s
monitorowane. Na przyktad zycie wody
mierzone jest w metrach seeennych i
zazwyczaj wyciek znajdowany jest ¢k
temu,ze jest widoczny.

Wycieki spezonego powietrza z drugiej strony nigzauwaalne i czsto jest to ,cichy” wyciek
powodupcy wiele niepotrzebnych kosztéw nawet wowczas, gaygukcja jest wstrzymana lub
podczas weekendow.

Nie jest niczym nadzwyczajnym utrzymywanie komprésow pracy cigtej dla podtrzymania
statego dinienia to w systemie. W tym przypadku wyciekinajwickszymi konsumentami
Sprzonego powietrza, pracigymi na okagto 365 dni w roku. Przez te lata systemygpnego
powietrza bardzo esto rozrastaty si Ze wzgédu na zragnicowanie aywanych materiatow,
srednice rur niegdzis optymalne do tego dochagimznice w wwywanych materiatach
niekorozyjnych, rozmiar wycieku me zwikszy si¢ od 25 % do 35%.
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Nie uwzgkdniane g rowniez ukryte koszty produkcji czystego i suchego pow@tiOsuszacze
Zigbnicze oraz adsorpcyjne produkspuche powietrze, co wig Sic z wysokimi kosztami. To
samo powietrze, ktore jest potem tracone poprzezekiwewrgtrz systemu.

Przy cagtych wzrostach kosztéw energii ta potencjalna aghaos¢ musi by wdrozona, aby
wykaza sie konkurencyjnecia na rynku.

Ta tabela ilustruje koszt energii w ugciu rocznym przy réznych rozmiarach wyciekow:

Srednica otworu | Strata powietrza przy: Strata energi przy: Koszty:
mm 6 bar (I/s) | 12 bar (I/S) 6 bar (kwh)| 12 bar (kwh) 6 bar (€) 12 bar (€)
1.2 1.8 0.3 1.0 144 480
11.1 20.8 3.1 12.7 1,488 6,096
30.9 58.5 8.3 33.7 3,984 16,176
10 123.8 235.2 33.0 132.0 15,840 63,360

(Zrédio: Efektywndé sprzonego powietrza, kWh x 0.06 € x 8000 godzin robobaycznie)

Analiza sprezonego powietrza za pomagDS 300 mobile

Bardzo duo firm wywajacych spezonego powietrza nie zna ztcia powietrza we wiasnych
systemach. Nie magoni rownie. okresli¢ kosztow wyciekow powietrza. Zwykle zycie
elektryczndci przez kompresory jest schowane w ogolnych rakacim za energielektryczn.

Nawet styszalne wycieki €gto nie g pazniej sprawdzane z powodu pgagadczeniaze s one
nieobecne. Akustycznie, wycielq styszalne jedynie przy 1 mm?2 i przéieniu r2du 7 bar. Ale
juz 10 wyciekow mae spowodowastraty wielkagci 1,500 Euro rocznie.

W tym momencie technologie pomiarowe fir@% Instruments GmbH zaczynaj by¢ efektywne.
W pofaczeniu z liderami na radizynarodowym rynku spzonego powietrza firm&S Instruments
GmbH zaczta produkcg swoich uradzen. Rezultatemainnowacyjne i przyjazneaytkownikowi

urzadzenia zdolne do do lepszych pomiarow nitradycyjne mierniki zaycia.

Cele zostaly postawione jasnozywvanieDS 300 mobile powinno dé uzytkownikowi petny
wglad w to, co dzieje giwewmtrz jego systemu sgronego powietrza.
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Rysunek: Analizator sprezonego powietrza
DS 300 mobile

DS 300 mobile pozwala na angligtaciji
Sprzonego powietrza. Ado 4 amperomierzy
cegowych mieracych zuycie padu przez
jeden kompresor.

Oprogramowanie CS do analizy pozwala na
analiz danych na komputerze PC.

Uzytkownik otrzymuje podgld dziennego oraz
tygodniowego pomiaru po n&oieciu
przycisku.

Funkcje specjalne:

* Graficzne przedstawienie danych z dziennym
badz tygodniowym widokiem

» Wszystkie dane w skraocie:

- koszty padu

- koszt spgzonego powietrza

- koszt wyciekéw

- dane kompresora

- punkt rosy i zaycie spezonego powietrza
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Jak to dziata w praktyce ?

Krok 1: Wykonanie pomiaréw

Wskazany jest ogoiny wgdl w caty uktad sprzonego powietrza. Zarejestrowane powinny by
pomiary najbardziej istotnych parametrow:zygcie piudu przez kompresory, profilgiienia
uktadu oraz zapotrzebowanie na powietrze przez kesap.

Kiedy odczyty tych parametréw dobiegkonca po tygodniu czasu, moa zadé nastpujace
pytania:

» Jakie jest catkowite zycie powietrza w fabryce/firmie ?

» Jakie jest zzycie prudu przez kompresory ?

* Czy kompresory pracalg petry wydajndcia ?

» Jaka jest wydajrié kompresoréw ?

« Kiedy wystpuja najnizsze/najwysze okresy ziycia powietrza ?
« Jak wyghda profil cénien ?

» Jaki jest rzeczywisty koszt sponego powietrza ?

» Jakie § mazliwe oszczdndasci na wyeliminowaniu wyciekéw ?
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- Latwe pgtzenie czujnikdw dzki szybkozhczom oraz zaworom kulowym
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- Typowy magazyn danycltacji spg¢zonego powietrza -

Az do 4 amperomierzyegowych mierzacych pobdr prdu kazdego kompresora. Opcjonalnie
réwniez 4 czujniki cknienia, czujniki temperatury lub kdy inny czujnik analogowy do
podkczenia.

Dodatkowo DS 300 mobile mierzy pozostateggpne powietrze w m3/h, m3 oraz temperatur
punktu w °C.

Zintegrowany rejestrator danych — do 1 miliona pamdiv
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Krok 2: Analiza

Po przechwyceniu wszystkich istotnych danych skkaynDS 300 mobile moze zosté zabrana do
biura w celu przeprowadzenia analizy. Wszystkieedawstan przetransferowane do komputera PC
poprzez kabel USB i zostazbadane przez oprogramowanie CS (CAA).

Oprogramowanie do analizy danych CS pozwana n#&cgref i statystyczne zbadanie
zgromadzonych danych na komputerze PCe¢kdzemu istnieje maliwos¢ kalkulacji kosztéw
zwzycia energii elektrycznej (kwh) w Euro podobniezma uzyské informacje na temat
obcigzenia oraz bezczynko kazdego pojedynczego kompresora.

Koszt za m3 i koszt roczny w Euro liczony jest pmgar rzeczywiste ikxi zuzytego spgzonego
powietrza. Specjalne obliczenia wyciekow clkag udziat kosztow wyciekdédw w poréwnaniu do
tacznych kosztow w Euro.

Dane, ktore musgzzost& podane ta przed wykonaniem analizy:

*  Wybor typu procesora

* Woprowadzenie danych wydajéw zgodnych z dokumentaciechniczi
e Okres pomiaru

* Koszt 1 kWh w Euro

# Compressor settings

Measurement. channels
Select current chanmel : 3 Currentd | W | Copy to: | |3: Current0 |v| Biasarition Status Salect
| |
Acsian o shannel: el | Shaws ourrent channel 2s: I Emmpies=dti Bk v
Twpe of compressor: LoadiUnioad | - i @ current O flowe 2: Compressor 2 ak [#]
= =1 3 Compressor 3 ak
Compressor description: |Compressor 1 | WF Satting
= 2 4: Compressor 4 oK [v]
3 : : Lozd/Unload -
Air deliwery.  Unit ThreshaldiA] 5. Compressor 5 ak [¥]
—— T —_— =
Full load: &1 jm¥h = = |78, | E. Compressor & oK ¥l
e ] Threshold
Unload: = |25 0 T Compressor 7 Mot Ready [
'_'Q setting 2
A = !2,8 2: Compressor 8 Mot Ready |—_|/_I
P | cos poSetting
Supply woltage: 4000 W
Cost Settings
Energy costs per kv iD 10 Euro
1
Ok | | Cancel
COZ emmision per kivh: 0.55 kg
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Krok 3: Sporzadzenie raportu

W celu udokumentowania pomiardw istniejeaiwos¢ opracowania kilku graficznych raportow
zbiorczych.

Graficzne przedstawienie danych z widokiem dziennymtygodniowym

Wszystko w skrécie: Za przyaiigciem jednego przyciskuzytkownicy dostaj podghd
wszystkich zgromadzonych danych ukazanych w fomylkresu dziennego i tygodniowego wraz z
logiem wiasnej firmy (ktore bardzo tatwo jest zigtewa).

Koszt sprezonego powietrza w Euro

Dawniej czasochtonne badaniadaiozna uzyské za jednym przyg@nigciem przycisku:

» koszt padu Compressor Analyzes
° koszt SmZOnego Statistics for the selected time period: 2008-08-07 14:00 to 2008-08-19 13:00
powietrza Valid record time: 2856 h
: A Compressor: Compressor 1 Compressor Type: Load/Unload
* koszt wyciekow w Eurg d 4 4 *
» dane kompresora wraz Time Energy[kWh]  Cost[Euro]
Czasami obanenla oraz Load analyzes: Full load: 76.3h (27%) 3615.8 361
bezczynném Un load: 107.8 h (38%) 3397.4 339
Stop: 101.5 h (35%)
Load/Unload cycles: 29333
Total energy consumption: 7015.4 701
Total air delivery: 27934 m? Cost per m3: 0.0251 Euro
Average flow: 1.63 m¥min Total costs: 701 Euro
Max flow : 6.10 m¥min CO2 Emmision: 3858 kg

v
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Krok 4: Dziatania

Bazupc na analizie zebranych danych nglpodjé¢ dziatania optymalizace system spronego
powietrza. Niezbdne dziatania magby¢ rozne w r@nych systemach, ale generalnie wpsija
nastpujace maliwosci:

® Sprawdzenie czy istnigjakiekolwiek wycieki w uktadzie spronego powietrza oraz ich
lokalizacja. Zazwyczaj powstapne przy spawach i punktacitzeniowych. (50 wyciekow
o srednicy mniejszej nil mn? maze spowodowastraty energii redu 11,000 Euro
rocznie).

® Analiza cyklu biegu jatowego oraz profilusnieniowego pomaga zoptymalizotva
zarzdzanie kompresorem. Nowoczesne programyagaania kompresorem pomagaj
zminimalizowa& cykl biegu jatowego (podczas pracy na biegu jalomkpmpresor zwykle
zwzywa 30 % swojego maksymalnegazyaia energii nie produkag przy tym spgzonego
powietrza.

e Redukcja dinienia (redukcja okoto 100 Kpa mm zredukowé pobor energii o 8%)

e Obnizenie temperatury powietrza na wlocie za@aoszcglzi¢ energe¢ (obnizenie
temperatury o 10 °C mre zaoszcgzi¢c 3% energii).

e Optymalizacja ruroaigu w celu zapobiegegia niepotrzebnym spadkonggienia wewmatrz
uktadu spgzonego powietrza

- Wykrywanie wyciekow przy xyciu LD 300 -
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Porady praktyczne

Po co mierzy zuzycie urzadzeniami CS Instruments GmbH?

1/2" gwint

O Instalacja prébnika konsumpcji VA 400 odbywa si 7
za pomog zaworu kulowego ¥2” i mae by wykonana podczas 1/2| zawo
pracy systemu. Obejma bezpietzigva zapobiega odepckaiu Zgn‘mtv \ ¥
urzadzenia przez énienie robocze. ~Y

0

Do instalacji w rurach o edychérednicach, VA 400 me by =_
Zamowione w nagpujacych dtugdciach: 120, 160, 220, 300, 400 mm. ‘C
Zatem istnieje mdiwo$¢ uzycia prébnika konsumpcji VA 400
w rurze osrednicy wew. Rury od ¥2" do 12" i wkszej. e

.. .. . . aadl !
Doktadne ustawienie czujnika odbywa za pomog wygrawerowanej B —
skali gkbokasci.

Gtebia umieszczenia =

. . . . . . H +
Maksymalne umieszczenie czujnika jest zdeterminewanez skala i “id
diugas¢ czujnika. Zobacz zdgie, aby ustali wymagaa diugasic glebokasci [ 4a= zew Srednica
czujnika. [ orury
] 3 o Obejma x=_dA
® Jeili zaden zawor kulowy 1/2 nie jest obecny, bezpieczaéstwa 2

>

CS Instruments oferuje 2 alternatywy:

A Gwint 1/2" musi by wspawany w rufr a potem przykicony
mee by zawdr kulowy.
B  Obejma na rermaze by zamodwiona od
CSInstruments GmbH i zainstalowana

—

Ly

Dzigki uzyciu specjalnego modutu odwiertowego istnie]
mozliwos¢ odwiertu otworu w ruroagu podczas pracy.
Opitki s3 wytapywane przez specjalny filtr w module

53 A “
odwiertowym. Nasipnie probnik VA 400 powinien gy _____&___- u~ —%

zainstalowany tak jak zostato to opisane w puniXie

Wspawany gwint Obejma do rury

© Zakres pomiarowy VA 400 pozwala na pomiary
w prawie kadej aplikacji. Nawet w wieloprzeptywowych
rurach o matycKrednicach.

Wszystko to sprawiae urzadzenia pomiarowe
CS Instruments GmbH 53 niezwykle wszechstronne, Wiercenie pod Gnieniem
ekonomiczne oraz przyjazneytkownikowi.
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Autor: Dipl. Ing. Wolfgang Blessing, Managing Dired¢or CS Instruments GmbH

CS Instruments GmbH

Am Oxer 28 C

D-24955 Harrislee

Tel. + 49 (0) 461 700 20 25
Fax + 49 (0) 461 700 20 26

E-Mail: info@cs-instruments.com
Internet: www.cs-instruments.com
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