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Przewdd z tworzywa sztucznego PEN-8-NT-400-HA (609803) serii PEN - Festo

Numer artykutu SKU:
OT-FESTO083464

Numer artykutu producenta:

Tylko na zamdéwienie

FESTO

OPIS PRODUKTU

Przewody z tworzywa sztucznego serii PEN Festo

Przewody pneumatyczne PEN Festo to elastyczne przewody z polietylenu (PE), przeznaczone do instalacji sprezonego powietrza, podcisnienia oraz odpowiednio dobranych
uktadéw wodnych. Charakteryzuja sie dobra odpornoscia mechaniczna, wysoka odpornoscia na srodki chemiczne i bardzo wysoka odpornoscia na hydrolize. Dzieki
kalibrowanej srednicy zewnetrznej moga wspétpracowac z odpowiednimi ztagczkami wtykowymi stosowanymi w automatyce przemystowe;j.

Seria PEN jest przeznaczona zaréwno do instalacji statycznych, jak i do odpowiednio zaprojektowanych aplikacji ruchomych. Przewody moga by¢ prowadzone w
prowadnikach kabli, dlatego znajduja zastosowanie w maszynach, urzadzeniach i systemach pneumatycznych wymagajacych powtarzalnego przemieszczania przewoddw.

Najwazniejsze wtasciwosci przewodéw PEN

* Polietylen.

» Wysoka odporno$¢ na srodki chemiczne i bardzo wysoka odporno$¢ na hydrolize.
Znaczna odpornos$¢ na standardowe czynniki czyszczace i Srodki smarowe.

Duza elastycznosé i odpornos$é na scieranie.

Mozliwos¢ stosowania w prowadnikach kabli.

Kalibrowana $rednica zewnetrzna do odpowiednio dobranych ztgczek pneumatycznych.
Mozliwos$¢ pracy ze sprezonym powietrzem, podcisnieniem oraz wodg w okres$lonych
warunkach.

Szeroki wybér Srednic, koloréw i dtugosci.

Materiat PE - polietylen

Przewody serii PEN wykonane s3 z polietylenu PE. Materiat ten charakteryzuje sie wysoka odpornoscia na hydrolize, czyli degradacje pod wptywem oddziatywania wody, oraz
dobra odpornoscia na wiele substancji chemicznych.

Przewody wykazuja réwniez znaczna odpornosc na standardowe $rodki czyszczace i smarujace. Jest to przydatne w instalacjach przemystowych, w ktérych przewody moga
miec kontakt z substancjami stosowanymi podczas eksploatacji i konserwacji maszyn.
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Odpornos¢ chemiczna nie oznacza jednak zgodnosci z kazdym medium. Przy kontakcie z konkretnym $rodkiem chemicznym nalezy uwzgledni¢ jego sktad, stezenie,
temperature i czas oddziatywania.

Twardos¢ materiatu 52 Shore D

Dla przewodéw PEN podawana jest twardos¢ 52 +3 Shore D. Parametr ten charakteryzuje materiat, z ktérego wykonany jest przewdd, i ma znaczenie dla jego zachowania
podczas zginania oraz wspotpracy z elementami przytaczeniowymi.

Przewody PEN facza elastycznos¢ z odpowiednia stabilnoscia wymiarowa. Dzieki temu moga by¢ wykorzystywane w instalacjach wymagajacych prowadzenia przewodéw po
okreslonej trasie oraz wykonywania potaczen za pomoca odpowiednio dobranych ztgczek.

Sprezone powietrze, podciSnienie i woda
Przewody PEN przeznaczone s do pracy z nastepujacymi mediami:

* sprezonym powietrzem zgodnym z ISO 8573-1:2010 [7:-:-],
* podci$nieniem,
» woda w warunkach okreslonych dla te;j serii.

Mozliwos¢ pracy z woda jest istotna cecha serii PEN. Nie oznacza jednak, ze przewody mozna stosowac bez ograniczen w kazdej instalacji wodnej. Nalezy uwzglednic¢
temperature, ci$nienie i wymagania dotyczace medium.

Przewody nie powinny by¢ automatycznie traktowane jako dopuszczone do kontaktu z woda pitng lub Zywnoscia. Takie zastosowania wymagaja odrebnego potwierdzenia
odpowiednich dopuszczen.

Cisnienie robocze przewodéw PEN

Dla standardowych przewodéw PEN podawany jest zakres cisnienia roboczego zalezny od temperatury od -0,95 do maksymalnie 10 bar. Ujemna warto$¢ oznacza mozliwosc
pracy w instalacjach podcisnieniowych.

Maksymalnego cisnienia 10 bar nie nalezy jednak przyjmowac bez uwzglednienia temperatury pracy. Wraz ze zmiang temperatury zmieniaja sie dopuszczalne warunki
eksploatacji przewodu.

Przy projektowaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ parametry wybranego wariantu oraz uwzgledni¢ dopuszczalne ci$nienie pozostatych elementéw uktadu, w szczegdlnosci
ztaczek, zawordw i odbiornikéw.

Praca z wod3 - ograniczenie ci$nienia do 6 bar

W przypadku transportu wody obowiazuje dodatkowe ograniczenie: maksymalne cisnienie wynosi 0,6 MPa, czyli 6 bar, przy temperaturze od 0°C do +50°C.
Jest to wazne rozréznienie. Parametr 10 bar podawany dla sprezonego powietrza nie powinien by¢ automatycznie stosowany podczas projektowania instalacji wodne;j.

Woda musi pozostawaé w stanie ciektym i nie moze zamarza¢ wewnatrz przewodu. W zastosowaniach wodnych nalezy réwniez przestrzega¢ warunkéw okreslonych dla tego
medium.

Zakres temperatury od -30°C do +60°C

Standardowe przewody PEN s3 przeznaczone do pracy w temperaturze otoczenia od -30°C do +60°C.

Warto jednak rozréznic zakres temperatury otoczenia od warunkéw dopuszczalnych dla konkretnego medium. Przyktadowo podczas pracy z wodg obowiazuje zakres od 0°C
do +50°C przy cisnieniu do 6 bar.

Przy pracy w podwyzszonej temperaturze nalezy sprawdzi¢ zaleznos¢ dopuszczalnego cisnienia od temperatury. Nie nalezy przyjmowac maksymalnego cisnienia jako statego
w catym zakresie temperaturowym.

Kalibrowana srednica zewnetrzna przewodu

Przewody PEN maja kalibrowana srednice zewnetrzna, co jest istotne przy wykonywaniu potaczen za pomoca ztaczek wtykowych. W takich potaczeniach szczelnosc¢ zalezy
m.in. od zgodnosci $rednicy przewodu z wymaganiami ztaczki oraz prawidtowego przygotowania jego koncéwki.

Przy doborze nalezy zwracac¢ uwage na srednice zewnetrzna, a nie wytacznie na srednice wewnetrzng przewodu. Ztaczka wtykowa przeznaczona do przewodu o Srednicy 8
mm wymaga odpowiedniej $rednicy zewnetrznej 8 mm.
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Dostepne Srednice przewodéw PEN

Seria PEN obejmuje standardowe $rednice zewnetrzne 4, 6, 8, 10, 12 i 16 mm. Poszczegdlne wymiary réznia sie rowniez gruboscia $cianki i Srednica wewnetrzna.

Przyktadowe wymiary standardowych przewodéw PEN:

* PEN-4X0,75 - $rednica zewnetrzna 4 mm, grubos¢ scianki 0,75 mm,
PEN-6X1 - $rednica zewnetrzna 6 mm, grubos$¢ scianki 1 mm,
PEN-8X1,25 - srednica zewnetrzna 8 mm, grubos¢ $cianki 1,25 mm,
PEN-10X1,5 - $rednica zewnetrzna 10 mm, grubo$¢ scianki 1,5 mm,
PEN-12X1,75 - srednica zewnetrzna 12 mm, grubo$¢ scianki 1,75 mm,
* PEN-16X2,5 - $rednica zewnetrzna 16 mm, grubos$¢ scianki 2,5 mm.

W oznaczeniach PEN pierwsza liczba okresla srednice zewnetrzna, natomiast druga grubosc¢ $cianki. Przyktadowo przewdd PEN-10X1,5 ma $rednice zewnetrzng 10 mm i
nominalna $rednice wewnetrzna 7 mm.

Jak dobraé srednice przewodu pneumatycznego PEN?

Srednice przewodu nalezy dopasowa¢ przede wszystkim do wymaganego przeptywu sprezonego powietrza, dtugosci instalacji oraz parametréw odbiornika.

Zbyt mata $rednica wewnetrzna moze powodowac zwiekszone opory przeptywu i spadki ci$nienia. Ma to szczegdlne znaczenie przy dtugich trasach oraz urzadzeniach o
duzym zapotrzebowaniu na sprezone powietrze.

Podczas doboru warto uwzglednic:

¢ zapotrzebowanie odbiornika na sprezone powietrze,
dtugos¢ przewodu,

e ciSnienie zasilania,

dopuszczalny spadek ci$nienia,

Srednice i przepustowos$¢ zastosowanych ztaczek,

e warunki temperaturowe.

Minimalny promien giecia przewodéw PEN

Minimalny promien giecia zalezy od srednicy przewodu. Nie nalezy stosowac¢ jednej wartosci dla wszystkich wariantéw.

Przyktadowo:

e dla PEN-4X0,75 minimalny promien giecia wynosi 10 mm,
e dla PEN-6X1 wynosi 13,5 mm,

e dla PEN-10X1,5 wynosi 23,5 mm,

e dla PEN-16X2,5 wynosi 57,5 mm.

Przekroczenie dopuszczalnego stopnia zgiecia moze powodowa¢ odksztatcenie przekroju przewodu i zwiekszenie oporéw przeptywu.

Promien giecia zoptymalizowany pod katem przeptywu

Oprocz minimalnego promienia giecia dla przewoddw PEN okreslany jest rowniez promien giecia zwiazany z zachowaniem wtasciwego przeptywu.

Przyktadowo dla PEN-4X0,75 minimalny promien giecia wynosi 10 mm, natomiast promien zwigzany z optymalizacja przeptywu wynosi 20 mm. Dla PEN-6X1 wartosci te
wynosza odpowiednio 13,5 i 26 mm, a dla PEN-10X1,5 odpowiednio 23,5 i 40 mm.

Podczas projektowania instalacji warto uwzgledni¢ oba parametry. Minimalny promien okresla dopuszczalne zgiecie przewodu, natomiast wiekszy promiert moze by¢
korzystniejszy z punktu widzenia zachowania przekroju przeptywowego.
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Przewody PEN do prowadnikéw kabli

Jedna z istotnych cech serii PEN jest mozliwos$¢ stosowania w prowadnikach kabli. Przewody s3a przeznaczone réwniez do aplikacji o duzej liczbie cykli ruchowych.

Dla standardowych wariantéw podawane s warunki testowe obejmujace ponad 5 milionéw cykli wedtug FN 942021. Jest to wynik okreslonego badania, a nie gwarancja
identycznej trwatosci w kazdej instalacji.

Przy montazu w prowadniku nalezy przestrzega¢ wymagan dotyczacych promienia gigecia, utozenia przewodu i dopuszczalnego ruchu. Przewdd nie powinien by¢ skrecany
wokat wiasnej osi ani nadmiernie naprezany w skrajnych potozeniach maszyny.

Odpornos¢ na hydrolize i Srodki czyszczace

Polietylen zastosowany w serii PEN wyrdznia sie bardzo wysoka odpornoscia na hydrolize. Jest to szczegdlnie istotne w srodowiskach, w ktérych przewody moga mie¢
kontakt z woda lub wilgocia.

Materiat wykazuje réwniez znaczng odpornosc na standardowe srodki czyszczace i smarujace, co moze utatwiac eksploatacje przewodéw w maszynach przemystowych.

Nie oznacza to jednak odpornosci na wszystkie preparaty stosowane w przemysle. Przed uzyciem agresywnych srodkéw chemicznych nalezy sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z
materiatem PE.

Kolory przewodéw PEN

Przewody dostepne sa w wielu wersjach kolorystycznych, m.in.:

e czarnej - SW,

e naturalnej - NT,
* niebieskiej - BL,
o 76ttej - GE,

* zielonej - GN,

e czerwonej - RT,
 srebrnej - SI.

Kolor moze utatwia¢ oznaczanie poszczegélnych obwoddw pneumatycznych, identyfikacje instalacji i wykonywanie prac serwisowych.

Dostepnosc¢ konkretnego koloru zalezy od $rednicy oraz dtugosci opakowania.

Rézne dtugosci i sposoby dostawy

Przewody PEN dostepne s3 jako odcinki sprzedawane na metry oraz w opakowaniach o okreslonych dtugosciach. W zaleznosci od wariantu wystepuja m.in. rolki 100, 200,
400i 500 m.

Przy wyborze warto zwréci¢ uwage na petne oznaczenie produktu. Koficowa liczba w oznaczeniu moze wskazywac dtugosc¢ opakowania, np. PEN-16X2,5-BL-100.

Dobér odpowiedniej dtugosci pozwala ograniczy¢ liczbe potaczen posrednich i dopasowac przewdd do rzeczywistej trasy instalacji.

Przewody PEN a ztaczki pneumatyczne

Standardowe przewody PEN moga wspétpracowac z odpowiednio dobranymi ztaczkami wtykowymi. Przy doborze najwazniejsza jest zgodnos¢ srednicy zewnetrznej
przewodu z wymiarem ztaczki.

Dla wybranych mniejszych $rednic przewidziane sa rowniez okreslone sposoby potaczenia z kré¢cami i ztgczkami z nakretka kotpakowa. Nie nalezy jednak zaktadad, ze kazdy
typ ztaczki jest odpowiedni do wszystkich wymiaréw PEN.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ wymagania konkretnego systemu potaczeniowego, w tym dopuszczalny materiat przewodu, srednice i zakres ci$nienia.

Prawidtowe przygotowanie konncéwki przewodu

Przy montazu przewodu w ztaczce wtykowej koricéwke nalezy przecia¢ réwno i prostopadle do osi, najlepiej obcinakiem przeznaczonym do przewodéw z tworzyw
sztucznych.

Nastepnie nalezy sprawdzic, czy powierzchnia przewodu nie jest zarysowana lub uszkodzona w miejscu uszczelnienia. Przewdd powinien zosta¢ wsuniety do ztaczki zgodnie z
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instrukcja jej montazu.

Po wykonaniu potaczenia nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zamocowania i szczelno$¢ uktadu.

PEN, PAN i PUN - czym réznig sie te serie?

Przewody PEN, PAN i PUN s3 wykorzystywane w instalacjach pneumatycznych, ale réznia sie¢ materiatem i wtasciwosciami.

PEN - przewody polietylenowe PE, wyrézniajace sie wysoka odpornoscia na hydrolize i wiele
srodkéw chemicznych.

PAN - standardowe przewody z TPE-A, przeznaczone do wymagajacych zastosowan
mechanicznych, temperaturowych i ciSnieniowych.

PUN - przewody poliuretanowe, wybierane m.in. w aplikacjach wymagajacych duzej
elastycznosci.

Przy wyborze nie nalezy kierowac sie wytacznie $rednica zewnetrzna. Znaczenie maja rowniez medium, temperatura, cisnienie, promien giecia oraz warunki mechaniczne.

Zastosowanie przewodéw PEN Festo

Przewody PEN moga by¢ stosowane w:

instalacjach sprezonego powietrza,

uktadach podcisnieniowych,

odpowiednio dobranych instalacjach wodnych,

maszynach i urzadzeniach przemystowych,

systemach automatyki pneumatycznej,

aplikacjach ruchomych z prowadnikami kabli,

instalacjach narazonych na kontakt z wilgocig oraz wybranymi srodkami czyszczacymi i
smarujacymi.

Kazde zastosowanie wymaga sprawdzenia zgodno$ci parametréw przewodu z rzeczywistymi warunkami pracy instalacji.

Jak dobraé przewéd polietylenowy PEN?

Przed wyborem konkretnego wariantu nalezy uwzglednic:

srednice zewnetrzna i wewnetrzna,

wymagany przeptyw medium,

cisnienie i temperature pracy,

rodzaj medium - sprezone powietrze, podcis$nienie lub woda,
wymagania dotyczace odpornosci chemicznej,
minimalny promien giecia,

promien giecia zwigzany z optymalizacjg przeptywu,
prace statyczng lub w prowadniku kabli,

rodzaj i wymiar ztaczek,

wymagany kolor,

dtugosé przewodu i sposéb dostawy.

Doboér warto rozpocza¢ od rodzaju medium i wymaganego przeptywu. Nastepnie nalezy ustali¢ Srednice, sprawdzi¢ dopuszczalne cisnienie w odpowiedniej temperaturze i
dobrac ztaczki. W aplikacjach ruchomych trzeba dodatkowo uwzgledni¢ promien giecia i sposéb prowadzenia przewodu.
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Przewody polietylenowe PEN Festo - elastyczne przewody do
pneumatyki i wody

Przewody z tworzywa sztucznego serii PEN Festo sa wykonane z polietylenu PE i przeznaczone do instalacji sprezonego powietrza, podcisnienia oraz odpowiednio dobranych
uktadéw wodnych. Wyrdzniaja sie wysoka odpornoscia na srodki chemiczne, bardzo wysoka odpornoscia na hydrolize i znaczng odpornoscia na standardowe $rodki
czyszczace oraz smarujace.

Standardowe przewody PEN pracuja w temperaturze otoczenia od -30°C do +60°C. Zakres ci$nienia zalezny od temperatury wynosi od -0,95 do maksymalnie 10 bar,
natomiast przy pracy z woda obowiazuje ograniczenie do 6 bar w temperaturze od 0°C do +50°C.

Kalibrowana $rednica zewnetrzna, dostepnosé réznych wymiaréw i koloréw oraz mozliwosé stosowania w prowadnikach kabli pozwalaja wykorzysta¢ przewody PEN w wielu
instalacjach automatyki przemystowej. Przy wyborze nalezy zwrdci¢ uwage na wymagany przeptyw, medium, temperature, ci$nienie i sposéb prowadzenia przewodu.

DANE TECHNICZNE
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